IPC 2026.01 (aktuell)

F28F 3/12
Symbol Typ Titel
F Sektion Sektion F — Maschinenbau; Beleuchtung; Heizung; Waffen; Sprengen
F28 Klasse Warmetausch allgemein
F28F Unterklasse Einzelheiten von Warmetauschern oder Warmeiibertragungsvorrichtungen fir
allgemeine Verwendung (Warmeiibertragungs-, Warmeaustausch- oder
Warmespeichermittel CO9K 5/00; Wasser- oder Luftableiter, Entliftung F16)
F28F 1/00 Hauptgruppe Rohrformige Bauteile; Zusammenbau von rohrféormigen Bauteilen (besonders ausgebildet fir
Bewegung F28F 5/00) [1, 2006.01]
F28F 1/02 1-Punkt Untergruppe . Rohrférmige Bauteile mit einem Querschnitt, der nicht kreisférmig ist (F28F 1/08 , F28F 1/10 haben Vorrang)
[1,2006.01]
F28F 1/04 2-Punkt Untergruppe . mehreckig, z.B. rechteckig [1, 2006.01]
F28F 1/06 2-Punkt Untergruppe . eingedrickt oder gerillt im Querschnitt [1, 2006.01]
F28F 1/08 1-Punkt Untergruppe . Rohrférmige Bauteile eingedrickt oder gerillt im Langsschnitt [1, 2006.01]
F28F 1/10 1-Punkt Untergruppe . Rohrférmige Bauteile oder Zusammenbauten davon mit Vorrichtungen zum VergréRern der
Warmelbertragungsflache, z.B. mit Rippen, mit Vorspriingen, mit Vertiefungen (eingedrlckte oder gerillte
Bauteile F28F 1/06 , F28F 1/08) [1, 2006.01]
F28F 1/12 2-Punkt Untergruppe .. die Vorrichtungen sind nur auf der AuBenseite des rohrférmigen Bauteils [1, 2006.01]
F28F 1/14 3-Punkt Untergruppe . und erstrecken sich in der Langsrichtung (F28F 1/38 hat Vorrang) [1, 2006.01]
F28F 1/16 4-Punkt Untergruppe .... die Vorrichtungen sind Bestandteil des Bauteils, z.B. geformt durch Strangpressen (F28F 1/22 hat
Vorrang) [1, 2006.01]
F28F 1/18 5-Punkt Untergruppe ..... das Bauteil ist aus gerippten Teilen aufgebaut [1, 2006.01]
F28F 1/20 4-Punkt Untergruppe .... die Vorrichtungen sind auf dem Bauteil I6sbar befestigt (F28F 1/22 hat Vorrang) [1, 2006.01]
F28F 1/22 4-Punkt Untergruppe .... die Vorrichtungen haben Teile, die in weitere rohrférmige Bauteile eingreifen [1, 2006.01]
F28F 1/24 3-Punkt Untergruppe . und erstrecken sich quer (F28F 1/38 hat Vorrang) [1, 2006.01]
F28F 1/26 4-Punkt Untergruppe .... die Vorrichtungen sind Bestandteil des Bauteils (F28F 1/32 hat Vorrang) [1, 2006.01]
F28F 1/28 5-Punkt Untergruppe . .... das Bauteil ist aus berippten Teilen aufgebaut [1, 2006.01]
F28F 1/30 4-Punkt Untergruppe . ... die Vorrichtungen sind auf dem Bauteil 16sbar befestigt (F28F 1/32 hat Vorrang) [1, 2006.01]
F28F 1/32 4-Punkt Untergruppe . ... die Vorrichtungen haben Teile, die in weitere rohrférmige Bauteile eingreifen [1, 2006.01]
F28F 1/34 3-Punkt Untergruppe . und erstrecken sich schrag (F28F 1/38 hat Vorrang) [1, 2006.01]
F28F 1/36 4-Punkt Untergruppe . ... die Vorrichtungen sind schraubenférmig gewundene Rippen oder Drahtspiralen [1, 2006.01]
F28F 1/38 3-Punkt Untergruppe . und sind versetzt, um gewundene Flussmitteldurchg@nge zu bilden [1, 2006.01]
F28F 1/40 2-Punkt Untergruppe .. die Vorrichtungen sind nur auf der Innenseite der rohrférmigen Bauteile [1, 2006.01]
F28F 1/42 2-Punkt Untergruppe .. die Vorrichtungen sind sowohl auf der AuRenseite als auch auf der Innenseite der rohrférmigen Bauteile [1,
2006.01]
F28F 1/44 3-Punkt Untergruppe . und sind aus Drahtgeflecht gebildet [1, 2006.01]
F28F 3/00 Hauptgruppe Plattenartige oder bandartige Warmetauschwande; Zusammenbauten solcher

Warmetauschwiande (besonders ausgebildet fiir Bewegung F28F 5/00) [1, 2006.01]
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F28F 3/02 1-Punkt Untergruppe . Wande oder Zusammenbauten davon mit Vorrichtungen zum VergroBern der Warmeubertragungsflache,
z.B. mit Rippen, mit Vorspriingen, mit Rillen (F28F 3/08 hat Vorrang) [1, 2006.01]

F28F 3/04 2-Punkt Untergruppe . die Vorrichtungen sind Bestandteil der Wand [1, 2006.01]

F28F 3/06 2-Punkt Untergruppe . die Vorrichtungen sind an der Wand lésbar befestigt [1, 2006.01]

F28F 3/08 1-Punkt Untergruppe . Wande ausgebildet zum Aufbau in I6sbaren Stapeln, z.B. geeignet zum Abbauen fir die Reinigung [1,
2006.01]

F28F 3/10 2-Punkt Untergruppe . Anordnungen zum Abdichten der Rander [1, 2006.01]

F28F 3/12 1-Punkt Untergruppe . Wande ausgebildet in Gestalt einer hohlen Platte, z.B. mit Kanalen [1, 2006.01]

F28F 3/14 2-Punkt Untergruppe .. durch Trennen von Teilen eines Paares von verbundenen Blechen, um Kanale zu bilden, z.B. durch

Aufbldhen (deren Herstellung B23P) [1, 2006.01]

F28F 5/00 Hauptgruppe Warmetauschwande besonders ausgebildet zur Bewegung [1, 2006.01]

F28F 5/02 1-Punkt Untergruppe . Drehtrommeln oder Walzen [1, 2006.01]

F28F 5/04 1-Punkt Untergruppe . Hohle Flligelrader, z.B. Ruhrflligel [1, 2006.01]

F28F 5/06 1-Punkt Untergruppe . Hohle Schraubenférderer [1, 2006.01]

F28F 7/00 Hauptgruppe Waéarmetauschwiénde, die nicht von den Gruppen F28F 1/00 , F28F 3/00 oder F28F 5/00 umfasst

sind [1, 2006.01]
F28F 7/02 1-Punkt Untergruppe . Blécke, die von Offnungen fir die Warmetauschmittel durchdrungen werden [1, 2006.01]
F28F 9/00 Hauptgruppe Gehause; Endkammern; Hilfsabstitzungen fiir Warmetauschwiande; Zusatzteile innerhalb der
Gehause [1, 2006.01]

F28F 9/007 1-Punkt Untergruppe . Hilfsabstiitzungen fiir Warmetauschwande [6, 2006.01]

F28F 9/013 2-Punkt Untergruppe .. flr Rohre oder Rohrbiindel [6, 2006.01]

F28F 9/02 1-Punkt Untergruppe . Endkammern; Endplatten [1, 2006.01]

F28F 9/04 2-Punkt Untergruppe .. Anordnungen zum Abdichten von Warmetauschwanden in den Endkammern oder Endplatten (Verbinden

von Rohren mit den Wanden allgemein F16L 41/00) [1, 2006.01]

F28F 9/06 3-Punkt Untergruppe ... durch lésbare Verbindungen [1, 2006.01]

F28F 9/08 4-Punkt Untergruppe . durch Keilverbindungen, z.B. konischer Endring [1, 2006.01]

F28F 9/10 4-Punkt Untergruppe . durch Schraubverbindungen, z.B. Stopfbuchse [1, 2006.01]

F28F 9/12 4-Punkt Untergruppe . durch Flanschverbindungen [1, 2006.01]

F28F 9/14 4-Punkt Untergruppe . durch Presssitze [1, 2006.01]

F28F 9/16 3-Punkt Untergruppe ... durch Dauerverbindungen, z.B. durch Walzen (Metallbearbeitungsverfahren allgemein B21 , B23,

besonders B21D 39/06 , B23K) [1, 2006.01]

F28F 9/18 4-Punkt Untergruppe .... durch Schweifen [1, 2006.01]

F28F 9/20 1-Punkt Untergruppe . Anordnungen von Warmestrahlern, z.B. getrennt einsetzbare Strahlungswande [1, 2006.01]

F28F 9/22 1-Punkt Untergruppe . Anordnungen zum Leiten des Warmetauschmittels in aufeinanderfolgende Abteile, z.B. Anordnungen von
Schikanen [1, 2006.01]

F28F 9/24 1-Punkt Untergruppe . Anordnungen zum Erzeugen von wirbelnder Strémung des Warmetauschmittels, z.B. durch Platten (F28F

1/38 hat Vorrang; allgemein F15D) [1, 2006.01]
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F28F 9/26 1-Punkt Untergruppe . Anordnungen zum Verbinden einzelner Elemente von Warmetauschern, z.B. von Radiatoren (Verbinden
verschiedener Elemente in Wassererhitzern F24H 9/14) [1, 2006.01]
F28F 11/00 Hauptgruppe Anordnungen zum Abstopfen von undichten Warmetauschkanalen (Absperren der Stromung von
oder in Rohren allgemein F16L 55/10) [1, 2006.01]
F28F 11/02 1-Punkt Untergruppe . Verwendung von Verschlussteilen, z.B. Stopfen, die unabhangig voneinander eingesetzt und betatigt werden
(F28F 11/06 hat Vorrang) [1, 2006.01]
F28F 11/04 1-Punkt Untergruppe . Verwendung von Paaren von Verschlussteilen, z.B. Stopfen auf zentral betatigten Stangen (F28F 11/06 hat
Vorrang) [1, 2006.01]
F28F 11/06 1-Punkt Untergruppe . Verwendung von selbsttatig das Rohr verschlieBenden Vorrichtungen [1, 2006.01]
F28F 13/00 Hauptgruppe Anordnungen zum Verandern der Warmeiibertragung, z.B. Steigern, Abschwachen (F28F 1/00-
F28F 11/00 haben Vorrang) [1, 2006.01]
F28F 13/02 1-Punkt Untergruppe . durch Beeinflussen von Grenzbereichen der Warmetauschmittel (Grenzschichtbeeinflussung allgemein F15D
) [1, 2006.01]
F28F 13/04 1-Punkt Untergruppe . durch Verhindern der Bildung von zusammenhangenden Kondensatschichten auf den Warmetauschflachen,
z.B. durch Fordern der Tropfenbildung [1, 2006.01]
F28F 13/06 1-Punkt Untergruppe . durch Einwirken auf das Stromungsbild der Warmetauschmittel [1, 2006.01]
F28F 13/08 2-Punkt Untergruppe . durch Verandern des Querschnitts der Stromungskanale [1, 2006.01]
F28F 13/10 2-Punkt Untergruppe . indem der Strdomung eine pulsierende Bewegung erteilt wird, z.B. durch Schallschwingungen [1, 2006.01]
F28F 13/12 2-Punkt Untergruppe . durch Hervorrufen von Turbulenz, z.B. durch Rihren, durch Steigern der FlieBgeschwindigkeit (F28F 13/08
hat Vorrang) [1, 2006.01]
F28F 13/14 1-Punkt Untergruppe . durch Ausstatten der Warmetauschwéande mit Zonen verschieden guter Warmeleitung [1, 2006.01]
F28F 13/16 1-Punkt Untergruppe . durch Anwenden eines elektrischen Feldes auf das Warmetauschmittel [1, 2006.01]
F28F 13/18 1-Punkt Untergruppe . durch Anwenden von Uberziigen, z.B. Strahlung absorbierend, Strahlung reflektierend; durch
Oberflachenbehandlung, z.B. Polieren [1, 2006.01]
F28F 17/00 Hauptgruppe Entfernen von Eis oder Wasser von den Warmetauschern [1, 2006.01]
F28F 19/00 Hauptgruppe Verhindern der Bildung von Anséatzen oder Korrosion, z.B. durch Verwendung von Filtern [1,
2006.01]
F28F 19/01 1-Punkt Untergruppe . durch Verwendung von Mitteln zur Trennung von festen Bestandteilen aus den Warmetauscherfluiden, z.B.
Filter [6, 2006.01]
F28F 19/02 1-Punkt Untergruppe . durch Verwendung von Uberziigen, z.B. glasartiger oder emailartiger Uberziige [1, 2006.01]
F28F 19/04 2-Punkt Untergruppe . aus Gummi; aus Kunststoff; aus Lack [1, 2006.01]
F28F 19/06 2-Punkt Untergruppe . aus Metall [1, 2006.01]
F28F 21/00 Hauptgruppe Gestaltungen von Warmetauschern, gekennzeichnet durch die Wahl von besonderen Werkstoffen
[1, 2006.01]
F28F 21/02 1-Punkt Untergruppe . aus Kohle, z.B. Graphit [1, 2006.01]
F28F 21/04 1-Punkt Untergruppe . aus Keramik; aus Beton; aus Naturstein [1, 2006.01]
F28F 21/06 1-Punkt Untergruppe . aus Kunststoff [1, 2006.01]
F28F 21/08 1-Punkt Untergruppe . aus Metall [1, 2006.01]
F28F 23/00 Hauptgruppe Merkmale, die sich auf die Verwendung von Zwischenwarmetragern beziehen, z.B. Auswahl der
Zusammensetzung [1, 2006.01]
F28F 23/02 1-Punkt Untergruppe . Anordnungen zum Gewinnen oder Erhalten desselben in fliissigem Zustand [1, 2006.01]
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F28F 25/00 Hauptgruppe Bestandteile von Rieselkiihlern (Anordnungen zum Steigern der Warmeiibertragung F28F 13/00;
Steuer- oder Regelanordnungen F28F 27/00) [1, 2006.01]
F28F 25/02 1-Punkt Untergruppe . zum Verteilen, Umwalzen oder Speichern von Flussigkeit (Versprihen oder Zerstauben allgemein BO5B ,
BO5D) [1, 2006.01]
F28F 25/04 2-Punkt Untergruppe .. Verteilungsbehalter oder Speicherbehalter [1, 2006.01]
F28F 25/06 2-Punkt Untergruppe . Sprihdusen oder Sprihrohre [1, 2006.01]
F28F 25/08 2-Punkt Untergruppe . Spritzbretter oder Spritzgitter, z.B. zum Umwandeln von Flussigkeitsstaub in einen Flissigkeitsfilm;
Flllkdrper oder Fullbetten zur VergroRerung der BertGhrungsflache (Flllkérper allgemein BO1) 19/30, B01)
19/32) [1, 2006.01]
F28F 25/10 1-Punkt Untergruppe . zum Zufiihren von Gas oder Dampf [1, 2006.01]
F28F 25/12 2-Punkt Untergruppe . Kanale; Fihrungsflachen, z.B. zum Leiten von Strémen zu bestimmten Zonen [1, 2006.01]
F28F 27/00 Hauptgruppe Steuer- und Regelanordnungen oder Sicherheitsvorrichtungen, besonders ausgebildet fir
Warmetauscher oder Warmeiibertragungsvorrichtungen [1, 2006.01]
F28F 27/02 1-Punkt Untergruppe . zur Steuerung oder Regelung der Verteilung der Warmetauschmittel zwischen verschiedenen Kanalen (
Anordnungen von Fuhrungsplatten oder -flachen F28F 9/22 , F28F 25/12) [1, 2006.01]
F28F 99/00 Hauptgruppe Sachverhalte, soweit nicht in anderen Gruppen dieser Unterklasse vorgesehen [2006.01]




